3. Jednym z najnebezpeinejSich rédionuklidov je nuklid stroncia. Vysvetlite,
preco svetova organizacia a hygienické stanice seduju obsah tohto nuklidu
v mlieku. Zistite, ktory nuklid stroncia je vlastne nebezpetny a preco? Aké
problémy spdsobuje v 'udskom tele? Aky je jeho poléas rozpadu? Aké che-
mické viastnosti ma tento prvok? V ¢asoch vykonavania testov jadrovych bomb
bola hodnota vySSia alebo nizsia? Odhadnite korko trva tomuto nuklidu, kym
sarozpadne na miliontinu povodného mnozstva.

4.5 Ziarenie a, S, y
Pri jadrovych premenéch vznika Ziarenie troch typov «, # a y. Zia-
renie o sU jadra hdia gHe Silnym « Ziari¢om je radium, ktoré objavila
v roku 1898 Maria Curie-Sktodowska. Radium sa rozpada podl'a schémy
%ZoRa— %2Rn + 5He 1)
pricom “35Rn oznaduje jadro radénu, ktory je sdm rédioaktivny a rozpada
sad’alg vyZiarenim a-astice, teda jadra sHe
*%Rn — %giPo + He @)
Prikladom na Ziarenie 4 je rozpad uhlika C podr'a schémy
“WCoUN+e +v 3)
o ktorg sme uz pisali.
Jadra, podobne ako atomy, mbézu existovat’ v niektorom z kvantovych
stavov. Pri prechode zo stavu s vySSou hodnotou energie do stavu s nizSou

hodnotou energie mézu vyslat' kvantum eektromagnetického Ziarenia
podl'a schémy

X =X +g (5)

Jadrd 5X” a 5X majli rovnaky pocet proténov a elektronov, hviezdicka
pri prvom z nich naznatuje, Ze jadro je v stave s vySSou energiou. Pri-
kladom je

¥Co — $Co+g (6)
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Ziarenie y méa elektromagneticku povahu, st to fotony s energiami od
10 keV do niekol'ko MeV. Napriklad pri naj¢astefSom pripade premeny
(6) sa energia y-kvanta rovna 1,722 MeV. Na porovnanie pripominame,
Ze fotony viditel’ného svetla maju energie niekol’ko eV.

L P B Obr. 4-3

Rozli¢né prenikavost’ troch zloziek
rédioaktivneho Ziarenia
(schematicky):

L —list papiera, P— hlinikovy plech,
B — oloveny blok

Absorbcia Ziarenia v létkach je velmi dolezitd v aplikéciach pri
ochrane zdravia. ZjednoduSene — predstavme si, Ze letiace castice a, f
sa v l&tke postupne brzdia, zatial’ ¢o y ¢astice si pohlcované. Pohlcova-
nie fotonov v dang |étke charakterizujeme dizkou d, na ktorg sa pohlti
polovica foténov (obr. 4-4 a, b).

A A
N

a b
Obr. 4-4
Pokles poctu N ¢astic jadrového Ziarenia pri absorbcii v 1atkovom prostredi:
a) pre dagtice a, b) prefotony g

Ulohy

1. Celotelova, krdtkodoba davka ziareniagama 3 Gy (Gray), zapricini smrt’ 50 %
populécie. Skiste vyhr'adat’, ¢o znamena toto ¢islo. O kol’ko by zvysilo toto
Ziarenieteplotu tela, ak by tato davka bola pohltena vo forme tepla? Ukéazte,
Ze zvySenie bude také nepatrné, Ze poskodenie tela nema ni¢ spoloéné ste-
pelnym ohrevom, ale je déd edkom toho, Ze Ziarenie porusi molekuly buniek
anaru§i tak funkciu tkaniv.
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2. Ngjdite udaje o tom, akym spdsobom sa ohodnocuje biologicky G¢inok roz-
nych Ziareni naludskételo. Aku davku Ziareniadostane pribliznel'udskéte o
pri vyhotoveni snimky hrudnika réntgenom?

3. Piloti dopravnych lietadid |etiacich vo vySkach nad 10 km, sl znagne ozaro-
vani kozmickym Ziarenim. Aké obmedzenia z toho plynu pre précu pilota?
Pokuste sa zigtit' prislusné Udaje.

4.6 Niektoré jadrové reakcie, ktoré vosli do historie,
alebo od sna alchymistov po retazovu reakciu

Stredoveki alchymisti sa pokusali premenit’ jeden prvok (napriklad
olovo) nainy prvok — najradSg na zlato. Nepodarilo sa to, aj ked’ nasli
viacero inych zaujimavych veci z oblasti chémie. Prvd umeli premenu
(transmutaciu) prvkov uskutoénil v roku 1919 ERNEST RUTHERFORD
reakciou

He+ N — {0 +H €y

kde sme symbolom iH oznagili proton. V reakcii sa tak uskutocnila
zmena prvku dusika na iny prvok — kyslik.
V roku 1932 JAMES CHADWICK objavil neutrén pomocou reakcie

JHe+ 3Be— GC+on )
Pri ostrelovani berylia pridom castic o (3He) vzniklo prenikavé Ziarenie
(neutrony), ktorého castice nemali eektricky naboj. VyuZzitim zakonov
zachovania energie a hybnosti Chadwick vyl(¢il moZznost, Ze prenikavé
Ziarenie je tvorené prudom fotonov. Zdrojom ¢astic o v reakcii (2) bol
radioaktivny preparét.
Umell rédioaktivitu objavili v roku 1934 manzdlia FREDERIC a IRENE
JoL1oT-CURIE. Uskutocnili reakciu
He+ZIAI — 2P +on 3)

pricom vznikajuce jadra fosforu sa d’alg spontanne menili na kremik
za s(icasng emisie pozitronov (e a neutrin (V).

P, 0G5+ e +v (4)
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